Grupo 1

1. O lago Vostok pode ser considerado um subsistema

(A) aberio, pois troca matéria e tfroca energia com outros subsistemas.

(B) fechado, pois néo troca matéria e troca energia com outros subsistemas.
(C) aberto, pois troca matéria e ndo troca energia com outros subsistemas.
(D) fechadae, pois troca matéria e ndo froca energia com outros subsistemas.

2. Considere os seguintes dados:

* a agua liquida a baixa temperatura retém maior quantidade de oxigénio dissolvido do
que a agua liquida a temperaturas mais elevadas;

= a maior concentracao de organismos vivos do mundo (por volume) ocorre ao longo da
costa da Antartida.

Explique, tendo em conta os dados fornecidos, em que medida o efeito dos glaciares da
Antartida exemplifica uma interacdo entre o subsistema hidrosfera e o subsisiema
biosfera.

3. Ha cerca de 400 M.a., no Devonico, surgiu a camada de ozono, que permitiu o
desenvolvimento da vida em ambientes terrestres.

Expligue as interagdes Biosfera «+ Atmosfera «++ Biosfera, tendo em conta a origem da
camada de ozono e a expansao da vida em meio terrestre.



Grupo 2

1. Ordene as letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia cronoldgica dos
acontecimentos que, no ciclo das rochas, podem conduzir a8 formagédo de uma rocha
pluténica a partir de um afloramento rochoso.

A. Litificacdo de sedimentos devido, entre outros fatores, ac aumento da presséo
litostatica.

B. Fuséo dos minerais associada ao aumento da pressao e da temperatura.

C. Consolidacao lenta do magma em profundidade por diminuicio da temperatura.

D. Alteracdo da rocha devido a atuagio dos agentes de geodindmica externa.

E. Recristalizagdo dos minerais associada a tensao tectanica.

2. Ordene as frases identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a
sequéncia cronologica dos acontecimentos que, no ciclo das rochas, podem conduzir &
formagao de uma rocha plutonica a partir de uma rocha vulcanica.

A. Deposicao de sedimentos, originando estratos.

B. Meteorizacao da rocha devido & atuagio dos agentes de geodinamica externa.

C. Cristalizagao de minerais a partir de magma.

D. Fusao da rocha em ambiente de pressido e de temperatura elevadas.

E. Recristalizacao de minerais, associada ao aumento da pressao litostatica.

1. A aplicagédo de principios estratigraficos a unidade geoldgica gue constitui o Macigo
Ibérico possibilitou a

(A) determinagao da sua idade relativa atraves da aplicagéo de radioisétopos.

(B) identificacido dos tipos de rochas existentes nesta formacéo.

(C) reconstituicao da sequéncia dos acontecimentos geclogicos que o originaram.

(D) determinacéo da sua idade absoluta através do estudo dos fésseis encontrados.

2. Os fésseis de idade sdo utilizados em métodos de datagao

(A) absoluta, dado que apresentam uma disiribuigao geografica ampla.

(B) relativa, dado que resultaram de seres que viveram num periodo de tempo geoldgico
curto.

(C) absoluta, dado gue resultaram de seres gue viveram em condigbes ambientais
restritas.

(D) relativa, dado que apresentam uma distribuicio geografica muito restrita.

3. Os rudistas da Formacao de Bica sao fosseis de idade, pois viveram num
periodo de tempo relativamente

(A) curto, com grande dispersao geografica.

(B) longo, com reduzida dispersao geografica.

(C) curto, com reduzida dispersao geografica.

(D) longo, com grande dispersao geografica.



4. O molusco Pereraia gervaisi & um fossil de idade, pois esta espécie viveu num
periodo de tempo relativamente

(A) curto e apresenta grande distribuicio estratigrafica.

(B) longo e apresenta reduzida distribuigdo estratigrafica.

(C) curto e apresenta grande dispersdo geografica.

(D) longo e apresenta reduzida dispersao geografica.

5. A presenca de fosseis de trilobites em estratos sedimentares do Ordovicico
permite determinar a idade dessas rochas se esses fosseis apresentarem
uma reduzida distribuicao

(A) absoluta ... geogréfica

(B) relativa ... geografica

(C) absoluta ... estratigrafica

(D) relativa ... estratigrafica

6. A presenca de Graptolitos em estratos sedimentares do Ordovicico permite
determinar a idade dessas rochas se esses fosseis apresentarem uma
reduzida distribuicdo

(A) relativa ... estratigrafica

(B) relativa ... geografica

(C) absoluta ... estratigrafica

(D) absoluta ... geogréfica

7. Alguns fdosseis permitem determinar a idade dos esltratos em que se
encontram, dada a longevidade das respetivas espécies.

(A) absoluta ... grande

(B) absoluta ... pequena

(C) relativa ... grande

(D) relativa ... Peauena

8. A determinagio da idade absoluta dos estromatdlitos & possivel, porque cerios
elementos quimicos neles contidos...

(A) se desintegram de uma maneira constante, originando elementos quimicos mais estaveis.
(B) nao se desintegram, quaisguer que sejam os ambientes onde os fdsseis se encontrem.
(C) se desintegram de uma maneira variavel, originando elementos quimicos mais estaveis.
(D) ndo se desintegram, permitindo a manutengio da constituicdo quimica dos elementos.

9. As rochas wvulcanicas submarinas mais antigas apresentam, para um
determinado elemento , Uma razao de isotopos-pailisotopos-filho

do que as rochas vulcanicas submarinas mais recentes.

(A) instavel ... maior

(B) instavel ... menor

(C) estavel ... maior

(D) estavel ... menor

10. Na crosta de Marte, em rochas com a mesma composicao mineralogica, as mais
antigas apresentam, para um determinado elemento , uma razao de
isotopos-pai /isotopos-filho do que rochas mais recentes.

(A) instavel ... maior

(B) instavel ... menor

(C) estavel ... menor

(D) estavel ... maior



11. No basalto da crosta ocednica, um isotopo radioativo desintegra-se espontaneamente
a uma taxa ao longo do tempo e a sua percentagem, na rocha, tende a

com o afastamento da rocha a crista oceanica.

(A) constante ... diminuir

(B) variavel ... aumentar

(C) constante ... aumentar

(D) variavel ... diminuir

12. Para um mesmo isétopo radioativo, quando se comparam granitos mais antigos com
granitos mais recentes, é de esperar que

(A) o periodo de semi-vida do isétopo-pai seja menor nos granitos mais recentes.

(B) a razao isotopo-pai / isotopo-filho seja maior nos granitos mais antigos.

(C) o periodo de semi-vida do isGtopo-pai seja maior nos granitas mais recentes.

(D) a razao isdtopo-pai / isétopo-filho seja menor nos granitos mais antigos.

13. O sistema isotdpico Hf-W caracteriza-se por ter um periodo de semivida de 9 M.a.,
logo, o tempo necessario para a desintegragéo de 75% de hafnio é

(A) 36 M.a.

(B) 18 M.a.

(C) 13,5 M.a.

(D) 9 M.a.

14. O is6topo de uranio 238U tem uma semivida de aproximadamente 4500 Ma, por isso,
apos a formacéo do granito, ele devera conter cerca de do teor inicial

de 238U.

(A) 2250 Ma ... 25%

(B) 2250 Ma ... 50%

(C) 4500 Ma ... 25%

(D) 4500 Ma ... 50%

15. Numa amostra ndo contaminada, a datagdo absoluta de um grio detritico de uma
moscovite dara uma idade

(A) anterior a da arenizacdo do granito original.

(B) anterior a da consolidacgdo do magma.

(C) simultanea a da meteorizagéo do macico granitico.

(D) simultéanea a da exposicao subaérea do macico granitico.

16. Ordene as letras de A a F, de acordo com a seqguéncia dos acontecimentos referentes
ao processo de fossilizagdo de um ser vivo.

Inicie a ordenagao pela afirmagao A.

A. Ocorre a deposicao abundante de particulas finas (argilas e siltes) sobre o ser vivo.

B. Forgas compressivas dobram o estrato que contém o fassil.

C. Os materiais rochosos suprajacentes exercem pressdo sobre os materiais que contém
o ser aprisionado.

D. Tem lugar a exposicédo subaérea do féssil, alguns milhdes de anos mais tarde.

E. Ccorre a deposicao de novos sedimentos scbre o estrato que contem o ser
aprisionado.

F. Por deformacao, o estrato que contém o féssil altera a sua posicéo.



Grupo 3

1. A inferéncia das condigbes ambientais que existiam no passado, a parlir do
conhecimento do conteludo fossil dos depdsitos pararrecifais, baseia-se no principio

(A) do atualismo.

(B) da identidade paleontolégica.

(C) do catastrofismo.

(D) da sobreposicao dos estratos.

2. Afirmagdes do tipo «A extingdo de Mesossaurus pode atribuir-se a um evenio Unicao,
de grandes proporgoes, localizado no tempo», generalizadas a outros seres vivos,
enquadram-se em hipéteses

(A) catastrofistas.

(B) atualistas.

(C) uniformitaristas.

(D) mobilistas.

3. O estudo cientifico de sismos recentes tem ajudado a melhorar a interpretagio de
eventos catastrdficos semelhantes ocorridos no passado, permitindo a aplicagdo do
principio do

(A) catastrofismo.

(B) mobilismo.

(C) evolucionismo.

(D) atualismo.

4. Ao longo da historia da Terra, ocorreram varias extingdes em massa de espécies. A
associagdo das referidas extingbes a episodios vulcAnicos de grandes dimensodes
contraria o principio do

(A) uniformitarismo, que defende a existéncia de mudangas gecldgicas lentas e graduais.
(B) uniformitarismo, gque defende a existéncia de mudangas geoldgicas rapidas e
pontuais.

(C) catastrofismo, que defende a existéncia de mudangas geclégicas lenias e graduais.
(D) catastrofismo, que defende a existéncia de mudancgas gecldgicas rapidas e pontuais.



5. A Crista Médio-Atlantica & um limite de placas, onde estas se movimentam
num regime de tensdes, principalmente

(A) divergente ... distensivas.

(B) convergente ... compressivas.

(C) divergente ... compressivas.

(D) convergente ... distensivas.

6. As zonas de subdugio, que contribuem para a circulag@o da agua enire a crostae o
manto, s&o limites tecténicos onde se exercem, predominantemente, forgas

(A) convergentes ... compressivas
(B) convergentes ... distensivas
(C) divergentes ... distensivas

(D) divergentes ... compressivas

7. Na regido de Arouca, durante o Devonico, formou-se uma cadeia montanhosa
resultante de uma intensa atividade geoclogica , associada a da
dimensao das bacias sedimentares.

(A) distensiva ... uma reducao

(B) compressiva ... uma redugao

(C) compressiva ... um aumento

(D) distensiva ... um aumento

8. Os estratos superiores do monte Evereste, na cordilheira dos Himalaias, fizeram parte
de um fundo marinho

(A) soerguido duranie a agio de forgas distensivas.

(B) subductado durante a agao de forgas compressivas.

(C) soerguido durante a acdo de forcas compressivas.

(D) subductado durante a acao de forgas distensivas.

9. A formacado da cadeia montanhosa dos Himalaias resultou da colisdo entre duas
placas litosféricas, que apresentam entre si limites

(A) convergentes, havendo o aumento da espessura da crosta continental.

(B) conservativos, permitindo a manutengao da litosfera oceanica.

(C) conservativos, permitindo a manutencéo da espessura da crosta continental.

(D) convergentes, havendo a formacéao de litosfera oceanica.

10. Os contextos tectonicos de formagao de montanhas provocam espessamento crustal,
favoravel a4 formacao de rochas

(A) sedimentares, por diminuicao de presséo e de temperatura.

(B) metamaorficas, por aumento de pressao e de temperatura.

(C) sedimentares, por aumento de pressao e de temperatura.

(D) metamdarficas, por diminuicdo de pressio e de temperatura.



11. Facga corresponder a cada uma das zonas relacionadas com a tectonica de placas,
expressas na coluna A, a respetiva designacao, que consta da coluna B.

(a) Zona de afastamento de placas tectdnicas, onde ocorre (1) Limite convergente

formacédo de crosta oceanica. (2) Litosfera

(b) Zona onde se processam movimentos capazes de (3) Limite divergente
deslocar as placas tectonicas. (4) Mesosfera

(c) Zona onde ocorrem movimentos laterais e paralelos a4  (5) Limite conservativo
direcgdo do plano de falha. (6) Ponto quente

(d) Zona rigida que inclui a crosta e a parte mais externa  (7) Astenosfera

do manto superior. (8) Pluma térmica

(e) Zona de grande atividade sismica resultante da
subducgao de placas tectonicas.

12. Um ciclo oceénico completo implica o processo de abertura e fecho de um oceano,
com a consequente formagao de uma cadeia orogénica.

Ordene as letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia cronologica dos
acontecimentos associados a este ciclo.

A. Inicio do alargamento de um oceano primitivo.

B. Estiramenio de crosta continental.

C. Inicio de subdugéao de crosta oceanica, geralmente mais antiga e mais densa.

D. Formacéo de cadeias montanhosas de colisao.

E. Instalacio de vulcanismo andesitico em margens continentais ativas.



